ALGORITMI 31 SCHEME LOGICE

® Caracteristicile algoritmilor

® lterativitate si recursivitate

¥ Reprezentarea algoritmilor

® Descrierea structurilor fundamentale
® Structurarea algoritmilor

® Erorile in algoritmi

® Proiectarea algoritmilor



CARACTERISTICILE ALGORITMILOR

 Generalitate

« Determinare (claritate)
Exemplul 1: ecuatia de grad 2

Exemplul 2:

« Suma elementelor impare dintr-un gir

« Suma elementelor pare dintr-un gir

e Finitudine



Clase de algoritmi:

a Algoritmi cu numar finit de pasi, a priori cunoscut

Produs scalar intre doua multimi

a Algoritmi cu numadr finit de pasi, a posteriori cunoscut

« CMMDC intre doua numere
* Numerele prime pana la o limita data

a Algoritmi cu numadr infinit de pasi

* Rezolvarea unel ecuatii transcendente
* Numararea unor elemente care indeplinesc o conditie data




ITERATIVITATE 31 RECURSIVITATE

lterativitate Recursivitate
Produs vectorial Suma elementelor unui sir
Patratele elementelor unui Produsul elementelor unui sir
Sir Produs scalar
Creare vectori Maxim (minim) dintr-un sir

Cmmdc dintre doua numere

« formula de start

 formula iterativa N
 formula recursiva




REPREZENTAREA ALGORITMILOR PRIN
SCHEME LOGICE

Blocul START Blocul STOP
<START> < STOP >
Blocul de citire Blocul de scriere

Citeste Scrie
date_de_intrare date de iesire

Blocul de atribuire

V=¢ V<< ¢€E eE—>V




Blocul de ramificare

CivC,v..vec, =1

GAC=0,Viz]1,J=1n
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o
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Structurile fundamentale din programarea
structurata

Structura secventiala (liniara)

s.l.s. arbore pseudocod
BLOCK {
v sl;
sl ﬂ\ 52:
: sl S2 SN
S2 sn
1 }
! analitic.: BLOCK(s1,s2,...,sn)
sn

l Structurd PRIVILEGIATA |



Structurile alternative - selectia simpla

s.l.s.

S2

pseudocod

IFc THEN

sl

ELSE
S2

ENDIF

arbore

IF-THEN-ELSE

<ii:>> sl S2

analitic

IF-THEN-ELSE(c,s1,s2)

Structurd PRIVILEGIATA !



Structurile alternative - pseudoalternativa

s.l.s. arbore

il <c>/ \51

analitic

pseudocod
IF-THEN (c,s1)

IFc THEN

sl
ENDIF




s.l.s. Structura alternativa multipla

analitic

CASE-OF (i,s1,s2,...,5n,8)

pseudocod

CASE-OF i
arbore I=v1:sl;

I=v2: 82 ;
CASE-OF |

I=vn: sn
ELSE s
ENDCASE
1 Sy ak

S




Structurile repetitive

Structura repetitiva conditionata anterior

s.l.s.

Da

Nu

pseudocod

WHILE ¢ DO
S
ENDWHILE

arbore

WHILE-DO

analitic

WHILE-DO(c,s)

Structurd PRIVILEGIATA !



Structura repetitiva conditionata posterior

s.l.s.

Nu
Da

pseudocod

arbore

DO-UNTIL

DO
S
UNTIL c

analitic

DO-UNTIL(s,c)




Structura repetitiva cu numarator

s.l.s.
V=Vi
Da
vvi> 1
S
Nu
V=V+Vr

N =[(vf-vi)/vr]+1

arbore

DO-FOR(vi,vf,vr)

'
S

DO FOR v=vivfvr
pseudocod S
ENDDO
analitic ~ |DO-FOR(v,vi,vf,vr,s)




STRUCTURAREA ALGORITMILOR

Multimea structurilor privilegiate

S =(BLOCK, IF-THEN-ELSE, IF-THEN)

Multimea structurilor fundamentale

S’ = (BLOCK, IF-THEN-ELSE, IF-THEN, CASE-OF, WHILE-DO,
DO-UNTIL, DO-FOR)

* Un algoritm este S structurat (sau S’ structurat) daca este format
numai din elemente din multimea S (respectiv S°).



Teorema fundamentala de structura (Boem-Jacoppini)

* Fie P un algoritm nestructurat, format dintr-o multime A de actiuni
(operatii) si 0 multime C de conditii. Daca se adauga un numar finit de
actiuni si/sau de conditii, se obtine un algoritm structurat, echivalent
cu P.

Corolarul top-down

* Un algoritm P structurat este echivalent cu un algoritm pus sub una
din urmatoarele forme:

« P=BLOCK(sl,s2,...,sn)

« P=IF-THEN-ELSE(c,s1,52)

« P=WHILE-DO(c,s)



METODE DE STRUCTURARE A ALGORITMILOR

“* Metoda dublarii codurilor
* structurarea secventelor alternative

* structurarea secventelor repetitive

s+ Metoda folosirii de variabile booleene

* structurarea secventelor repetitive



ERORILE TN ALGORITMI

J Erori in datele initiale:

- erori de observare

- erori datorate numerelor irationale
J Erori de rotunjire
- Erori de metoda

J Erori reziduale



PROIECTAREA ALGORITMILOR

Proiectarea, codificarea si testarea top-down

Prolectarea modularizata

Proiectarea structurata



