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INFORMATIA, DATA $I CUNOSTINTA

Abordare teoretica

Directii de abordare

e In general: semne care circula pe diferite canale intre elementele lumii
reale, cu forme specifice de receptare la nivelul materiei vii;

e In particular: cand receptorul este omul, in cadrul procesului de
cunoastere

Caracteristici definitorii
e semn cu semnificatie, prin existenta unui limbaj cunoscut de catre receptor,;
e noutate, prin completarea tezaurului de cunostinte al receptorului;

e utilitate, prin receptarea in timp util, n contextul dorit.



Abordare informationala

Cunostinta: informatia caracterizata de utilitate si importanta pentru
receptorul uman

& Tezaur de cunostinte & Proces de informare € Redundanta

Abordare matematica

« Cantitate de informatie: formula lui Shannon



Abordare informationala

Data: mod concret de reprezentare a informatiei pentru un
anumit procesor (om, calculator, algoritm, program etc.)

Parametrii de definire a unei date:
e identificator
e valoare

e atribute



CLASIFICAREA DATELOR

* Dupi naturi:

- numerice: naturale, intregi, reale, complexe;
- alfabetice

- alfanumerice

- logice

* Dupi numarul de valori in timpul executiei programului:
- variabile

- constante propriu-zise (literali)
- constante simbolice

* Dupi numérul de valori memorate concomitent:
- elementare (scalare)

- structurate (structuri de date)



Clasificarea structurilor de date

* Dupé adresa fizica de memorie in timpul executiei:
- structuri statice

- structuri dinamice

* Dupi modul de referire a elementelor:
- CU acces secvential

- CU acces direct

* Dupi natura elementelor:
- omogene

- eterogene

* Dupii tipul elementelor:
- cU elemente date scalare

- cu elemente date structurate (structura recursiva)

* Dupé mediul de memorare:
- Interne (in memoria principala)
- externe (pe medii magnetice: fisiere, baze de date)



€ Reprezentarea interna a datelor numerice naturale (intregi fara semn)

Virgula fixa aritmetica (1 sau 2 octeti)

e Codul utilizat: cod direct

* Plaja de valori: [0, 28-1]
1 0

€ Reprezentarea interna a datelor numerice intregi (intregi cu semn)

Virgula fixa algebrica (1, 2 sau 4 octeti)

s_|

7 6 1 0
e Codul utilizat:

- pentru numere pozitive: cod direct
- pentru numere negative: cod complementar

 Plaja de valori: [-27, 27-1]




€ Reprezentarea interna a datelor numerice reale

Virgula mobila

S Caracteristica (8/11 biti) Fractie (23/52 biti)

Normalizare: n = (-1)s* 1, fractie * 2exponent

Caracteristica = exponent + 127 = simpla precizie

Caracteristica = exponent + 1023 = dubla precizie

* Codul utilizat: cod direct

* Plaja de valori:
- simpla precizie: [-103%8, 103%8]
- dubla precizie: [-103%07, 103%7]



€ Reprezentarea interna a datelor alfabetice si alfanumerice

Codul ASCIlI = un caracter pe octet = 256 de caractere distincte

Codurile ASCII Caracterele
0-31 Coduri de control
32 — 47 Caractere speciale de pe tastatura

€ Reprezentarea internia a datelor logice

« adevarat - 1 reprezentat in virgula fixa, pe un octet

« fals - 0 reprezentat n virgula fixa, pe un octet




STRUCTURI STATICE DE DATE

Masivul: structura de date omogena, cu acces direct, intre elementele careia
exista o relatie ierarhica, pe mai multe niveluri

Vectorul —
el

X4 Xo | o | X | .. X,

D(x;)

» Reprezentare interna

X

 Referire element
Adr(x;) = Adr(X) + D(x)
D(x) = (r(x;) - 1) * |
r(x;) =1



Matricea

A
R
(G e an e

» Reprezentare interna: lexicografica sau invers lexicografica

d;q | Ao a; ;

J am,n
D(a;;)

A
e Referire element

Adr(a;;) =Adr(A) + D(a;)

D(a;;) = (r(a;;) - 1) * |

r(a;;) = (i-1) * n+j = memorare lexicografica

r(a;;) = (- 1) * m+ 1= memorare invers lexicografica



Masivul tridimensional

T(m,n,p) = vector m dimensional, de matrice n*p

é,_

—
T
, ===_,

Adr(t;; ) = Adr(T) + D(t;; )
D(ti,j,k) = (r(ti,j,k) -1)* |

rt;0=(-)*p+j-1)*n+k = memorare lexicografica

e Referire element

r(t; 0 =(k-1)*n+j-1)*m+1 = memorare invers lexicografica



Articolul: structura de date neomogena, cu acces direct, intre elementele
careia exista o relatie de ordine ierarhica, pe mai multe niveluri de

arborescenta

Nr. fact. | |Data emiterii

Factura

Cantitate

Pret

Valoare

>

Furnizor

— N\

Denumire

Cod fiscal

« Date (campuri) elementare = date fara descendenti

« Date de grup = date care au descendenti

« Articolul = data de grup de cel mai tnalt nivel

« Reprezentare interna: juxtapunerea datelor elementare

 Referire elemente: prin nume = deplasare fata de adresa de inceput




Structuri dinamice de date

Graf orientat

G=(X,U); X={Xg Xy «e0s Xp}; (X, X;)€ U
H=(Y,V);, Yc X

* Drum de lungimen (n<1)

e Drum elementar
e Circuit



Arbore
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Lista simplu inldntuita L.={(d;,s;)|d;eD,s; eP}
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Operatii pe liste: traversare, inserare, stergere etc.



Stiva (lista LIFO)

Inserare
dtie ——tth
stetgere T

C

AN

—=

Operatii pe stiva: inserare in capul stivel, stergere din
capul stivei, citirea din capul stivei.

Coada (lista FIFO)

FATA
ctie g,

stereere T
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k— Inserare

Operatii specifice: inserare in spate, stergere din fata

cozii, citirea din fata cozii.



